
球状太陽電池スフェラーなら、ソーラーがもっとあなたの身近に！

スフェラーパワー株式会社

世界初！三次元受光の

球状太陽電池「スフェラー®」
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太陽光発電と聞いて どのようなイメージを持たれますか？

太陽電池＝平板
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現状の太陽光発電の問題・課題（事故事例、環境破壊）

１）強風による火災 2） 強風による倒壊、感電 3）土砂崩れ

５）大規模開発による景観、
自然破壊

4）光害

※水上メガソ－ラーのソーラー

パネルが台風の強風で吹
き寄せられ、火災が発生
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※国際特許多数 JISに収載予定

スフェラーⓇとは？

これらの問題は、太陽電池が平板だから発生

球状太陽電池スフェラー®がこれまでの問題・課題を一気に解決
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スフェラーⓇの特長 球ならではの特性
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平板太陽電池

１面での発電
角度により発電量減少
裏面では発電できない

球状太陽電池スフェラーⓇ

360°の発電が可能
角度によらない安定した発電量

全面で発電が可能



スフェラーⓇの特長 受光能力は平面型太陽電池の約3倍

積分球

積分球内で測定した出力特性比較
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スフェラーⓇの積分球での測定方法がJIS規格への収載決定

均一な疑似太陽光を
あらゆる方向から

照射する装置



スフェラーⓇの特長 モジュールのできるまで

1. 原料

ウェハ等の製造プ

ロセスで発生する

シリコンの破砕片

を使用

2. 溶融

材料のシリコンを

溶かして、表面張

力で球状に

3. 造粒

球状のシリコン結

晶がセルの原料に

4. セル製造

球状シリコンの表面

にpn接合を形成し、

上下に電極をつける

5. モジュール製造

セルを網目状の構

造にアセンブリし、

扱いやすいサイズ

のユニットに

6. 仕上げ

ガラス等の透明素材

でラミネートしてシー

スルー太陽電池とし

て完成
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入射角が増加しても平板太陽電池に比べ
出力の低下が小さい
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スフェラーⓇの特長 球ならではの特性



積算発電量（Wh)が平板太陽電池の約2倍
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スフェラーⓇの特長 球ならではの特性



スフェラーⓇの特長 製造法はシンプルで省原料、省エネ

消費電力が大きい
1420℃×数十時間

切断によるロスが大きい
（結晶の1/3がロス）

スフェラー球状シリコンの製造プロセス

球状結晶溶融・凝固・成長
消費電力が小さい：1420℃×約40分

端面部分研磨
（材料ロス極めて少ない）
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スフェラーⓇの特長 裏面反射光でも発電する
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裏面に白色反射板を置くだけで発電量が増加



平板型太陽電池は、セル1段分
（10%相当）が日陰になると発電停止

プロペラ停止プロペラ回転

スフェラー®は日陰の面積に
比例して発電量が減少

スフェラーⓇの特長 部分日陰でも発電が停止しない
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約10％の日陰



スフェラーⓇの特長 夏場に温度が上昇しない

スフェラー®モジュール 従来型平板太陽電池
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◆Vocの変化から算出した温度

◆サーモグラフィーで測定した最高温度

◆サーモグラフィーで測定した平均温度

◆サーモグラフィーで測定した最低温度
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スフェラー®モジュールは夏場の温度
上昇による出力低下が少ない



スフェラーⓇの特長 積雪の多い地域でも利用できる

積雪時の平板太陽電池
（発電しない）

雪が付かないスフェラーⓇモジュール

積雪時でも発電する
スフェラー®モジュール
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雪の反射光
でも発電

（スフェラーⓇサイン）



スフェラーⓇの特長 これまでにない自由な設置スタイル

球状セル
1.2/1.8mm

シースルーガラス
モジュール

テキスタイル

小電力用
モジュール サイン

・デザイン性
・機能性
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（－）

（＋）

ベルトシリンダー
モジュール



Mono crystalline a-Si thin film

Organic thin film Dye sensitized
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スフェラーⓇの特長 太陽電池を意識させない高シースルー性
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伊根町

昼間 夜間

伊根町舟屋
（平板太陽電池使用禁止地域）

球状太陽電池

バ
ッ
テ
リ
ー
内
蔵

回りに
LED

電源工事不要、 景観にも優しいスタイリッシュなサイン

日本で最も美しい村連合会長の
伊根町長、吉本様が、景観を害
さない太陽電池製品として絶賛

スフェラーⓇの応用製品 夜に光るサインボード
平成28年度 北海道省エネルギー・新エネルギー促進大賞 新エネルギー部門 大賞受賞



スフェラーⓇの応用製品 スフェラーイルミネーション
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電気（送電）工事、電気代不要

設置に技術の必要なし

コストダウン可能

昼間モジュールで発電し、蓄電した電気で

夜LEDが自動的に点滅。モジュール自体も点滅。

←
北海道東川町記念樹のイルミネーションとして導入

スフェラー®

モジュール



19

スフェラーⓇの応用製品 スフェラーガーデンライト

電気（送電）工事、電気代不要

設置に特別な技術必要なし

コストダウン可能

スフェラ―ガーデンライト
※北海道東川町「花の小道」遊歩道の街路灯として導入



スフェラーⓇの応用製品 ベルトシリンダーモジュール

●指向性を大幅に低減、広い角度での受光が可能

●1日の有効発電時間が長い

●樹木による日陰（木漏れ日）でも、日陰部分だけの出力低下

●積雪、汚れ、風圧などの過酷環境下でも発電可能

海上、河川、山間地などのセンサー電源として

（直径75㎜×高さ95㎜ アクリル封止）

海の養殖筏センサー電源 河川流量計センサー電源

獣害対策センサー電源【利用用途例】
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スフェラーセル1個内蔵

カテーテルを通して患部に挿入可能

これまで測定できなかった重粒子線ガン治療の
重粒子線量を計測することが可能となった

重粒子線計測用ワンセルモジュール

重粒子線照射回数の低減→医療費削減

正常部位への重粒子線照射防止→副作用の低減

スフェラーⓇの応用製品 医療用途への展開



スフェラーⓇの応用製品 記念品、プレゼントに人気の商品

2019年6月 G20エネルギー・環境大臣会合にて、
各国大臣へのプレゼントとして採用されました。

【スフェラ―ランタン】 【スフェラ―スティック】

「その光は昼間あなたの窓辺に届いた光」

スフェラーランタンは砂時計の形をしています。

日中は、太陽電池部分を上にして、日光のあたる場所に置い
てください。粒状の太陽電池に光があたると、砂時計の砂が

落ちるように、少しづつ電気を蓄えます。

夜、ランタンをひっくり返すとロウソクのようなやさしい光が灯りま
す。（カラー：ハードメイプル/ウォールナットの2色）

ハードメープルの
木の部分に
名入れ可能

付属の木製
スタンドに
名入れ

※スティック本体
にも名入れ可能



導電糸とスフェラ―®による

太陽光電池糸
 

1mm 

導電糸 

 

ハンダ 

球状太陽光発電素子 

太陽電池糸を用いた、薄くてフレキシブルな
太陽電池

太陽光電池糸

芯材：アラミド繊維

スズめっき銅線：Φ0.06mm×2本

スフェラーⓇの応用製品 スフェラーテキスタイル



スフェラーテキスタイルを用いた
太陽光発電テント

スフェラーⓇの応用製品 スフェラーテキスタイル

応用例

バックパックへの応用イメージ



TECNALIA Research & Innovation
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スフェラーⓇ内蔵シースルー

太陽電池ガラスモジュール

上砂川町新庁舎に設置（2020年12月、工事中写真)

・窓としての機能

・発電する機能
両方を兼ね備える）

スフェラーⓇの応用製品 建材一体型シースルーモジュール



メガソーラーのコスト問題

高透過型ガラス太陽電池建材の試作品（試作協力：ＡＧＣ（株））

両方を兼ね備える

スフェラーⓇを用いた建材一体型太陽電池が

問題を解決
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遠隔地ソーラ発電はコスト高

・土地代

・整地代

・送電線代（20万円／メートル程度）
（土地の安い郊外ほど送電コストがかかる）

・送電ロス（６０％以上）

・送電線の強風による倒壊リスク

（修復費用）



スフェラーⓇをGFRP外装材と

一体化した電気自動車の試作例

スフェラーⓇでつくる未来 自動車搭載の太陽電池として最適

●割れず、補強の必要なく軽量化が可能

●常に向きの変わる自動車に最適

●曲げられ曲面にも適用可能

自動車に平板太陽電池を搭載する場合
→振動で割れやすいので補強が必要

→重量が重くなり、燃費が悪くなる

自動車にスフェラーを搭載する場合
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大型船舶にも適用可能

スフェラーポリカ
モジュール



スフェラーⓇでつくる未来 ソーラーシェアリングに最適

平板太陽電池によるソーラー農業ハウス

農作物に当たる光にムラができ、作物の生育に差が生じる
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スフェラー®モジュールによるソーラー農業ハウス

農作物に光が均等に当たり作物の生育に差がなくなる
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スフェラーⓇでつくる未来 ソーラーシェアリングに最適

● ● ● ● ● ●

● ● ● ● ● ●

● ● ● ● ● ●

太陽光

透
過

透
過

発
電

発
電 発

電
透
過



スフェラーⓇでつくる未来 リサイクル可能

球状太陽電池スフェラーⓇ

球は強度的に強く割れない
球自体は半永久的に使える

簡単に割れるため
リサイクル困難

導線などの寿命が来た
後も、スフェラーⓇを
回収して再利用可能
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平板太陽電池
薄く、強度的に弱い

平板太陽電池で
リサイクルできるのは
ガラスと金属のみ



スフェラーⓇでつくる未来 水の電気分解で水素の製造

太陽光に当てるだけで水素発生

水素

酸素
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蓄電池だけでなく
水素としてもエネルギーを貯蔵

プラス
電極

マイナス
電極

水素 酸素

Ｐ Ｐ Ｐ Ｐ

太陽光 太陽光

ＰＰ

円柱状モジュ―ルを用いた水電解槽の模式図



スフェラーⓇでつくる未来 防災グッズ、非常用スティックW

白色ビーム光 白色ビーム光
点滅

赤色ハザードラ
ンプ点滅

周囲を照らす
ランタン

木製スタンド付
（4つの機能）

【避難場所への赤色点滅誘導灯として】 避難所での備品準備や企業・個人の防災備蓄に最適です。

カラー： シルバー

サイズ： 高さ 155㎜ 直径 24.5㎜ （ 重さ：約125g）

照 明： 主照明 約41 ルーメン 副照明 約3.6 ルーメン

充電と点灯時間：

（主照明） 快晴時の直射日光６～８時間、約１時間の点灯

満充電で最大9時間点灯（非常点滅モードで約18時間点灯）

（副照明） 快晴時の直射日光６～８時間、約２時間の点灯

満充電で最大17時間点灯（赤色非常点滅モードで約34時間点灯）

仕様温度：０～４５℃

※本体や木製スタンドに名入れもできます。



スフェラーⓇでつくる未来 停電時の避難誘導灯として

【スフェラ―サイン】 【スフェラ―ガーデンライト】

【設置事例】

球状太陽電池

バ
ッ
テ
リ
ー
内
蔵

電気配線工事不要

表示部分は自発光で表裏の
両面が均一面発光で明るい

球状太陽電池モジュールは
高透過・強化ガラスを使用

太陽電池による自動点灯

動作温度 –２５～+４０℃

※点灯時間、無日照対応日数
など別途ご相談

バッテリー
内蔵

球状太陽
電池

電気配線工事不要

球状太陽電池が入ったアクリル
モジュールがキラキラと輝く

太陽電池による自動点灯

輝度 ２０ルーメン

サイズ 地上高６９０㎜（標準）

※地面埋設設置には、別途防犯鍵
付きポールなどの打合せが必要

【自立型避難誘導灯】



スフェラーⓇの将来的活用例

1mW 100mW 1W 100W

腕時計 家庭用太陽電池 産業用太陽電池 メガソーラー

ｽﾌｪﾗｰ
ﾓｼﾞｭｰﾙ

出力（W）

ﾏｰｹｯﾄｻｲｽﾞ

計算機

無線ｾﾝｻｰ
ﾈｯﾄﾜｰｸ

ｲﾝﾃﾘｱ照明

監視ｶﾒﾗ

農業用ﾊｳｽ

自動車等

建材一体型太陽電池

ｱｳﾄﾄﾞｱ照明

ﾃｷｽﾀｲﾙ

紫外線
センサー

ゼロ
エネルギー
ビルディング

医療用
検出器
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比較項目 平板太陽電池（従来技術） 球状太陽電池（スフェラー）

デザイン性
シースルー性

デザインの自由度が制限される
シースルー性がない

景観にマッチした多様なデザイン設計が
可能。シースルー性がある

設置方向の制約 受光面は南向き。
地域に応じた傾斜角度で設置。
そうしないと発電量の低下大

設置方向の制約が少なく、垂直設置も可
能。
安定した発電量が得られる。

部分日陰、雪の影響 鳥の糞、落ち葉、雪等が部分的
に付いただけで全体の発電量の
大きな低下を招く

部分日陰になった場所のみの出力が低
下するが、その他の部分で発電量は維持
できる

曇天時の出力低下 曇の日の拡散光に対する発電量
低下は大きい

光指向性がないため、拡散や散乱光も吸
収しやすく、発電量の低下が少ない

年間の総発電量
(セル占有面積当り)

公称最大出力電力1Wpあたりの
年間積算発電量を１とする

平板型太陽電池の1.82倍（南面）、2.49倍
(東西面平均）が見込める

日照時の
電池温度と出力

特に夏場は高温となり、発電量
が大幅に低下

球状太陽電池セル間の放熱性が良好で、
温度上昇が少ない。
夏場の発電量の低下が少ない

自然災害の影響
（安全性）

豪雨や強風で平板太陽電池パネ
ルの崩落事故や火災が頻発。

建物の窓など建物と一体型なので強度的
に問題なし

従来技術との比較



比較項目 平板太陽電池（従来技術） 球状太陽電池（スフェラー）

光害 反射光が眩しく、自然環境におけ
る光害問題が発生

球状で直接反射せず、ギラギラとした反
射による光害はない

リサイクル 衝撃に弱く、振動で割れやすい
セルのリサイクルは不可能

球状は衝撃や振動に強いため、取り出
してリサイクル可能

電流・電圧 高電圧にするには、大きなスペー
スが必要

直並列が自由自在
省スペースで高電圧が可能

他目的の部材や
製品との一体性

一体化の制約が大きく軽量化が難
しい。独立した設置パネルの補強、
架台対策が必要

建材等他目的の部材や製品の中に
取込みやすい。構造が簡単で、軽量化、
薄形化が可能になり設置コストの低減
が可能。

製造方法 製造に多量のエネルギーを使い原
料ロスも多い

省原料、省エネのシンプルな製造法

送電 メガソーラーは送電設備の構築・
運用コストが大きい。送電線が災
害で壊れるリスクあり

建材一体型で送電の必要なし
地産地消型の電力消費を推奨している。

水素の製造 水素は化石燃料から精製する 太陽エネルギーのみで水素の製造可能

従来技術との比較



受賞歴（参考）
2005年 The International Photovoltaic Science and Engineering Conference (PVSEC-15), Shanghai（上海）

で論文賞を受賞

2006年 アイミュレットLAがグッドデザイン賞のエコロジーデザイン賞を受賞

2006年 Top10 Green Building Products of 2006に選定（代替エネルギー部門）

2008年 テーマ：「球状太陽電池スフェラーとスフェラーを用いた太陽電池モジュール」がH20年度経営革新計
画承認企業(京都府)に認定

2015年 スフェラーⓇスティックがThe Wonder 500（経済産業省）に選定

2015年 「太陽光発電テキスタイルの開発」で第28回エレクトロニクス実装学会春季講演大会優秀賞を受賞

2016年 ｢微小球状太陽電池を用いたあらゆる方向からの光をキャッチし発電する
ソーラーサインシステムの開発｣で北海道新エネルギー促進大賞を受賞

2017年 スフェラーⓇペンギンが京都デザイン賞に入選

2018年 スフェラーⓇスティックが京都デザイン賞で京都商工会議所会頭賞を受賞、
スフェラーⓇランタンが京都デザイン賞に入選

2019年 「球状太陽電池(スフェラーⓇ)を用いた太陽光発電テキスタイル」で、近畿経済産業局、関西ものづく
り新撰2019に選定
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2019年 球状太陽電池とそれを使ったスフェラースティック及びスフェラーランタンが、京都スマートプロダクト
に認定

2020年 JIDAデザインミュージアムセレクションVol.21にスフェラーランタン選定

2020年 「MITANI Business Contest 2020」にて「最優秀賞」及び「オーディエンス賞」のダブル受賞



恵庭事業所
・セル製造及び開発
・モジュール製造及び開発
・一般消費者向け製品製造

会社概要

上砂川

京都本社
（京都リサーチパーク内）

上砂川事業所
・モジュール製造
（セルメッシュ・テキスタ
イル向け糸モジュール）
・モジュール開発

会社名 スフェラーパワー株株式会社

創業 2012年5月17日

本社所在地 京都市下京区中堂寺粟田町93 KRP6号館310号室

資本金 9907.7万円 （2020年7月現在）

代表者 井本聡一郎

従業員数 14人 （2020年7月現在）

URL http://www.sphelarpower.jp/

主な取扱商品
スフェラーセルメッシュをはじめとする各種モジュール、
S4サインボード、スフェラーランタン、スフェラーステック
電子機器組込型太陽電池など
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